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Propuesta de Modelo de Integracion

Curricular del Pensamiento Computacional

A partir del analisis de los distintos modelos internacionales que han sido desarrollados
y puestos en practica por instituciones, asociaciones, investigadores ... en diversos
paises del mundo, se propone abordar un borrador de propuesta curricular de cémo
incorporar el Pensamiento Computacional (CT)a lo largo de la escolarizacion obligatoria

en Espana.
Los criterios de selecciony diseno en que se basa esta propuesta son:

e Concepto. Se apoya en un concepto de CT que situa su foco en la resolucion
creativa de problemas mediante su conversién en computable, es decir,
resolubles mediante la aplicacién de un agente de computacion: ordenador o
humano.

e Inspiracion. Surge de una sintesis de las propuestas curriculares del CAS de/
Reino Unido'y del CSTA de USA? por ser las mas elaboradas incluyendo algunas
aportaciones de otras iniciativas.

e Fundamentacion epistemoldgica. Recoge contenidos y practicas que resultan
significativas en el contexto de las ciencias de la computacion.

e Enfoque interdisciplinar. Se seleccionan aquellos conceptos y habilidades cuya
aplicacion a otras disciplinas o areas resulta interesante, facil y significativa.

e Adaptado al sistema educativo espafol. Se adaptan los criterios para los ciclos
del sistema educativo espanol en las etapas de ensenanza obligatoria de 3 a 16
anos: Infantil, Primer-Segundo-Tercer Ciclo de Primaria, y Primer-Segundo Ciclo

de ESO.

Thttps://www.barefootcomputing.org/
2 https://k12cs.org/
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e Ciclicidady progresién. Se estructura unasecuenciade complejidad creciente en
funcién de la edad del alumnado que se aborda bajo el principio de “secuencia
elaborativa” de contenidos como de hecho acontece en el resto de materias.

e Anclaje curricular. La propuesta trata de ser acorde con el curriculo del resto de
areas pudiendo ser desarrollada como un area especifica o bien como un area
transversal mediante una metodologia ABP o similar.

e Relevancia. La distribucién de contenidos pretende familiarizar al alumnado con
el razonamiento algoritmico moderando la carga de contenidos informaticos. De
esa forma se potencia su incorporacion en el aula junto con otros vectores de
innovacion actuales, y se facilita la formacion del profesorado que la imparte.

e Experiencia. Se aprovecha la experiencia desarrollada durante estos anos en el
trabajo de aula en distintos niveles educativos y con diversos tipos de recursosy
materiales de pensamiento computacional.

e Revisable. Es un modelo sujeto a permanente discusion, revision y evolucion.

Nota:

Este documento ha sido extraido del libro “Pensamiento Computacional y Curriculum.
Algo mds que aprender a programar’, escrito por Fernando Posada Prieto (Mayo 2022),
publicado con licencia Creative Commons BY-NC y coste gratuito en la URL:

https://canaltic.com/blog/?p=4992
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Nivel 0. Infantil. De 3 a 6 afios

TI. Tecnologias de la
Informacion

SC. Sistemas de computacion | RI. Redes e Internet

DA. Datos: anélisis y
representacion

AP. Algoritmos y programacién

Identificar y nombrar las
principales partes
visibles de un
ordenador, tablet o
robot describiendo su
funcion.

Comprender que los
dispositivos
computacionales no
tienen inteligenciay que
funcionan gracias al
programa de que
disponen.

Buscar informacion
visual (imagenes,
dibujos, videos ...) sobre
temas de interés usando
comandos de voz o de
texto en el navegador
web.

Comprender la
importancia de
comunicarse de manera
seguray respetuosaen
linea.

Saber qué hacery a
quién dirigirse cuando
resulta molesto algun
contenido o contacto al
que se accede.

Utilizar programas en
ordenador y/o tablets
bajo supervision
docente o parental para
crear, almacenary
editar contenido digital.
Manejar basicamente
los dispositivos
tecnoldgicos del aula:
proyeccioén, audios,
videos, pizarra
interactiva ...
Identificary
comprender el
funcionamiento basico
de las tecnologias de la
informacion dentroy
fuera del aula.
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Nivel 1. 12 ciclo de Primaria. 12-22(6-8 afios)

DA. Datos: anélisis y
representacion

AP. Algoritmos y programacién

SC. Sistemas de
computacién

RI. Redes e Internet

TI. Tecnologias de la Informacién

1. Utilizar la terminologia
adecuada para
identificar y describir
la funcion de los
componentes fisicos
comunes de un
ordenador, tablet o
robot.

2. Reconocerla
estructuray
funcionalidad comunes
de los distintos
dispositivos digitales
computacionales
integrados en nuestra
vida cotidiana.

3. Describir los
problemas basicos de
hardware y software
utilizando un
vocabulario adecuado.

1. Realizar busquedas
web sencillas para
recopilar contenido
digital.

2. Citar la autoria cuando
se utilizan las ideas y
creaciones de otras
personas en el
desarrollo de
programasy
materiales.

3. Mantener en privado
las credenciales de tu
cuenta personal.

4. Mostrarunuso de los
medios tecnolégicos
de forma seguray
responsable.

5. Conocer distintas
formas de denunciar
contenidos y contactos
en linea inadecuados.

Participar de forma
colaborativa en un
proyecto de programacion
describiendo su proceso
de elaboraciony el
resultado final.

Exponer su trabajo y
realizar mejoras a las
soluciones en base a los
comentarios recibidos.
Mostrar conciencia de los
criterios de calidad del
contenido digital
producido.

Compartir sus
experiencias de tecnologia
dentro y fuera del aula.
Manejar basicamente los
dispositivos tecnolégicos
del aula: proyeccion,
audios, videos, pizarra
interactiva ...
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Nivel 2. 22 ciclo de Primaria. 32-42(8-10 afios)

AP. Algoritmos y programacién

DA. Datos: anélisis y
representacion

SC. Sistemas de
computacién

RI. Redes e Internet

TI. Tecnologias de la
Informacién

Identificary conocer el
funcionamiento basico
de algunos tipos de
sensores: distancia,
inclinacion,
temperatura ...
incorporando los datos
recogidos al control
del programa.
Diferenciar entre
hardware y software
aportando ejemplos de
la vida cotidiana.
Conocer las
caracteristicas
diferenciales de las
redes fijas,

inaldmbricas y moviles.

Diferenciar el
funcionamiento basico
de los distintos
servicios soportados
en Internet: www,
email,
videoconferencia ...
Realizar busquedas de
informacion complejas
en un navegador web
usando operadoresy
filtros en la pagina de
resultados.
Reconocer
comportamientos
aceptables e
inaceptables cuando
se utilizan tecnologias
y servicios en linea.
Mostrar un uso
responsable de las
tecnologias y los
servicios enlinea, y
conocer distintas
formas de denunciar
situaciones
inapropiadas

Recopilar, organizary
presentar datos e
informacion en formato
digital.

Crear contenido digital
para lograr un objetivo
determinado mediante el
uso combinado de
distintas soluciones de
software local y online.
Realizar las mejoras
adecuadas en las
soluciones basandose en
los comentarios
recibidos.
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Nivel 3. 32 ciclo de Primaria. 52-62(10-12 afios)

SC. Sistemas de RI. Redes e Internet

computacion

TI. Tecnologias de la
Informacién

DA. Datos: anélisis y
representacion

AP. Algoritmos y programacién

Analizar qué tareas
realizan mejor los
humanosy cuales los
ordenadores.
Comprender las
funciones principales
del sistema operativo
enun dispositivo.
Conocer la existencia
de distintos sistemas
operativos para
diferentes o un mismo
tipo de dispositivos:
ordenadores, tablets,
smartphones ...
Reconocer el
funcionamiento de
distintos tipos de
sensores: distancia,
luz, sonido,
temperatura ...
incorporando los datos
recogidos al control del
programa.
Comprender la funcion
de las principales
partesinternas de la
arquitectura
informatica basica en
un ordenador o tablet.
Determinar posibles
soluciones para
resolver problemas
simples de software y
software utilizando
estrategias comunes
de resolucion.

Utilizar los motores de
busqueda de forma
eficaz usando
operadores y filtrando
los resultados por
parametros.
Seleccionar, combinar
y utilizar servicios de
Internet.

Mostrar un uso
responsable de las
tecnologias y los
servicios en linea, y
conocer distintas
formas de denunciar
situaciones
inapropiadas.
Trabajar en linea de
forma individual y
colaborativa en una
plataforma de aula
virtual con el adecuado
respetoy
responsabilidad.
Analizar los problemas
de ciberseguridad del
mundo real y como se
puede proteger la
informacion personal.

Emitir valoracion sobre
el contenido digital al
evaluarlo y reutilizarlo
para una audiencia
concreta.

Evaluar la idoneidad de
los dispositivos
digitales, servicios de
Internet y software de
aplicacion para lograr
los objetivos dados.
Reconocer los
problemas éticos que
rodean la aplicacion de
la tecnologia de la
informacion.

Disenar criterios para
evaluar criticamente la
calidad de las
soluciones, utilizando
los criterios para
identificar mejorasy
realizar los ajustes
adecuados ala
solucion.

Utilizar distintos
servicios de Internet
para publicar
contenidos digitales en
su portfolio personal
(blog) con los productos
elaborados.
Documentar la
implementacion de un
programa con
comentarios en el
cédigo y recursos
graficos con intencion
de hacerlo mas legible a
los demas.
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7. Participar en una
comunidad online de
programadores jovenes
compartiendo los
programas disefados.

8. Respetar los derechos
de propiedad
intelectual y otorgar la
atribucion adecuada
(cita)al crear
programas
remezclando cédigo
elaborado por otras
personas.
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Nivel 4. 12 ciclo de Secundaria. 1°-22 ESO (12-14 afios)

SC. Sistemas de RI. Redes e Internet

computacion

AP. Algoritmos y programacién

DA. Datos: anélisis y
representacion

TI. Tecnologias de la Informacién

Conocer la existencia
de unavariedad de
sistemas operativos y
del software de
aplicacion parael
mismo hardware.
Comprender el ciclo de
instruccion de la
arquitectura Von
Neumann de un
dispositivo
computacional
incluyendo la forma en
que almacenan los
datos en la memoria.
Reconocer el
funcionamiento de
distintos tipos de
sensores: distancia,
luz, sonido,
temperatura ...
incorporando los datos
recogidos al control del
programa.
Identificar y solucionar
problemas con
dispositivos
computacionales y sus
componentes.

Disenar proyectos que
combinen
componentes de
hardware y software
para recopilar e
intercambiar datos.

Conocer como los
motores de busqueda
clasifican los
resultados de
busqueda.

Disenar paginas web
estaticas usando HTML
y CSS.

Comprender la
transmision de datos
entre dispositivos
digitales a través de
redes, incluida
Internet, es decir,
direcciones IPy
conmutacién de
paquetes.

Conocer los nombres
del hardware
(concentrador,
enrutador, conmutador
...)y los nombres de los
protocolos (SMTP, POP,
FTP, TCP/IP...)
asociados a los
sistemas informaticos
enred.

Utilizar tecnologias y
servicios en linea de
forma seguray saber
cémo identificary
denunciar conductas
inapropiadas.

Trabajar en linea de
forma individual y
colaborativa en una
plataforma de aula
virtual con el adecuado
respetoy
responsabilidad.

Emprender proyectos
tecnoldgicos creativos que
recopileny evaltien datos
para satisfacer las
necesidades de un grupo
de usuarios conocido
(aprendizaje - servicio).
Justificar la eleccion de
distintas combinaciones de
dispositivos digitales,
servicios de Internety
software para lograr
determinados objetivos.
Evaluar la confiabilidad del
contenido digital y
considerar la usabilidad al
disenary crear artefactos
digitales para una
audiencia conocida.
Identificar y explicar como
el uso de la tecnologia
puede impactar en la
sociedad.

Disenar criterios para que
los usuarios evalten la
calidad de las soluciones,
utilizar el feedback de los
usuarios para identificar
mejoras y hacer los ajustes
necesarios a la solucion.
Utilizar un sistema de
gestion de contenidos
(CMS)(tipo blog) para
publicar los proyectos.
Documentar la
implementacion de un
programa con comentarios
en el cédigo y recursos
graficos con intencion de
hacerlo mas legible a los
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7. Analizar los problemas
de ciberseguridad del
mundo real y cémo se
puede proteger la
informacion personal.

demas.

Participar en una
comunidad online de
programadores jovenes
compartiendo los
programas disefados.
Respetar los derechos de
propiedad intelectual y
otorgar la atribucion
adecuada(cita)al crear
programas remezclando
cédigo elaborado por otras
personas.
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Nivel 5. 22 ciclo de Secundaria. 32-42 ESO (14-16 afios)

AP. Algoritmos y programacién

DA. Datos: anélisis y
representacion

SC. Sistemas de
computacion

RI. Redes e Internet

TI. Tecnologias de la
Informacién

1. Conocer que los
procesadores tienen
conjuntos de
instruccionesy que
estos se relacionan con
instrucciones de bajo
nivel ejecutadas por un
ordenador.

2. Comprendery explicar
los procesos multitarea
por ordenador.

3. Reconocerel
funcionamiento de
distintos tipos de
sensores: distancia,
luz, sonido,
temperatura ...
incorporando los datos
recogidos al control del
programa.

4. Comparar los niveles
de abstraccion e
interacciones entre el
software de aplicacion,
software de sistemay
las capas de hardware.

5. Crear pautas para
consequir estrategias
de resolucion de
incidencias que otras
personas pueden
utilizar.

1. Conocer el propésito
del hardwarey los
protocolos asociados
con los sistemas
informaticos en red.

2. Comprender el modelo
cliente-servidor,
incluida la forma en que
las paginas web
dindmicas utilizan
secuencias de
comandos del lado del
servidory que los
servidores web
procesany almacenan
los datos introducidos
por los usuarios.

3. Reconocer quela
persistencia de datos
en Internet requiere
una proteccion
cuidadosa de la
identidad y la
privacidad en linea.

4. Conocer el hardware
asociado con los
sistemas informaticos
de redes, incluidas las
WAN y LAN.

5. Comprender el
propésitoy como
funcionan los sistemas
informaticos en red,
incluidas las
direcciones MAC.

6. Analizar los problemas
de ciberseguridad del
mundo real y como se
puede proteger la
informacion personal.

Emprender proyectos
tecnoldgicos creativos
que analiceny evalien
datos para satisfacer las
necesidades de un grupo
de usuarios conocido
(aprendizaje - servicio). .
Disefary crear con
eficacia artefactos
digitales para una
audiencia mas amplia o
remota.

Considerar las
propiedades de los medios
alimportarlos en
artefactos digitales.
Explicary justificar como
el uso de la tecnologia
impacta en la sociedad,
desde la perspectiva de
los aspectos sociales,
econdmicos, politicos,
legales, éticos y morales.
Comprender las
cuestiones éticas que
rodean la aplicacion de la
tecnologia de la
informacion y la existencia
de marcos legales que
rigen su uso, por ejemplo,
laley de proteccion de
datos, derechos de autor

Utilizar un sistema de
gestion de contenidos
(CMS)(tipo blog) para
publicar los proyectos en
Internet.
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7. Trabajarenlineade
forma individual y
colaborativa en una
plataforma de aula
virtual con el adecuado
respetoy
responsabilidad.

Documentar la
implementacion de un
programa con
comentarios en el cédigo y
recursos graficos con
intencion de hacerlo mas
legible a los demas.
Participar en una
comunidad online de
programadores jovenes
compartiendo los
programas disefnados.
Respetar los derechos de
propiedad intelectual y
otorgar la atribucion
adecuada(cita)al crear
programas remezclando
cédigo elaborado por
otras personas.
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